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เลือกตวัอกัษรหนา้วธิแียกสารทีเ่หมาะสม แล้วเตมิลงในชอ่งว่างหน้าสารผสมทีก่ าหนดให ้(ตอบไดม้ากกว่า 1 วิธี)

1. ………..เหรียญสิบบาทกับเหรียญบาท
2. ………..ก้อนกรวดกับทราย
3. ………..น ้ามันกับน ้า
4. ………..แป้งมันกับน ้า
5. ………..เศษเหล็กในถังขยะ

กิจกรรมนี้เกีย่วกบัเรือ่งอะไร

...................................................................................................................................................................

จุดประสงคข์องกจิกรรมนี้คอือะไร

...................................................................................................................................................................

วิธีด าเนนิกจิกรรม

1. สังเกตลักษณะของสารละลายจุนสี บันทึผล
2. เทสารละลายจุนสี 2 cm3 ลงในถ้วยกระเบื อง
3. เทน ้าลงในบิกเกอร์ขนาด 100 cm3 ประมาณ 1 ใน 4 ของบิกเกอร์ จัดอุปกรณ์ดังภาพ
4. ให้ความร้อนแก่สารละลายจุนสีจนแห้ง โดยให้ความร้อนผ่านไอน ้าร้อนที่อยู่ในบิกเกอร์
สังเกตและบันมึกผล

ผลการท ากจิกรรม

ลักษณะของสารละลายจุนสี ผลการสังเกต

ก่อนให้ความร้อน

หลังให้ความร้อน

1. สารละลายจนุสปีระกอบดว้ยสารใดบา้งที่เปน็ตวัละลายและตวัท าละลาย

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 
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3. ภายหลงัใหค้วามร้อนแกส่ารละลายจนุสจีนแห้ง สารที่เหลอือยูใ่นถ้วยกระเบือ้งมลีกัษณะอยา่งไรและเกดิขึน้ได้
อย่างไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

4. การแยกสารในกจิกรรมนีท้ าไดอ้ยา่งไร และเรียกวธิกีารแยกสารนี้วา่อะไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

วิธีด าเนนิกจิกรรม

1. สังเกตลักษณะของจุนสี บันทึกผล
2. ละลายจุนสีที่ละ 1 ช้อนเบอร์สอง ในน ้าปริมาตร 20 cm3 ที่อุณหภูมิห้อง จนกระทั่งจุนสีไม่สามารถละลายได้
3. ให้ความร้อนแก่สารในข้อ 2 แล้วคน จนกระทั่งจุนสีที่เหลืออยู่ละลาย จากนั นค่อย ๆ เติมจุนสี จ้านวน 5 ช้อนเบอร์สอง 
แล้วคนจนกระทั่งจุนสีละลายหมด
4. ตั งสารละลายทิ งไว้จนกระทั่งพบการเปลี่ยนแปลง สังเกตและบันทึกผล
5. กรองแยกสารที่อยู่ในบีกเกอร์ออกจากสารละลายจุนสี สังเกตและบันทึกผล
ผลการท ากจิกรรม

ลักษณะของสาร ผลการสังเกต

จุนสี

สารละลายจุนสีอิ่มตัว

2. ก่อนให้ความรอ้นแกส่ารละลายจนุส ีสารละลายจนุสมีลีกัษณะอยา่งไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

1. เมื่อตัง้สารละลายจนุสไีวจ้นกระทัง่พบ การเปลีย่นแปลง สารละลายจนุสมีกีารเปลีย่นแปลงอยา่งไร เพราะเหตใุด

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

2. การแยกสารในกจิกรรมนี้ท าไดอ้ยา่งไร และเรียกวธิกีารแยกสารนี้วา่อะไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 
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กิจรรมที่ 6.2 แยกสารโดยการกลั่นอย่างง่ายได้อย่างไร

กิจกรรมนี้เกีย่วกบัเรือ่งอะไร

...................................................................................................................................................................

จุดประสงคข์องกจิกรรมนี้คอือะไร

...................................................................................................................................................................
วิธีด ำเนนิกจิกรรม

1. เทสารละลายจุนสี 10 cm3 และใส่ก้อนกรวด 2 – 3 ชิ้นในหลอดทดลองขนาดใหญ่
2. ปิดจุกยางที่ต่อกับเทอร์มอมิเตอร์และท่อน าแก๊สที่ต่อเข้ากับสายยาง แล้วจัดอุปกรณ์ดังภาพ
3. ให้ความร้อนแก่สารละลายจุนสีในหลอดทดลองขนาดใหญ่ สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสาร
อุณหภูมิ และสิ่งที่ได้ในหลอดทดลองขนาดเล็ก

ผลกำรท ำกจิกรรม

1.สำรละลำยจนุสทีีอ่ยูใ่นหลอดทดลองขนำดใหญก่่อนและหลงัใหค้วำมรอ้น มีกำรเปลีย่นแปลงหรือไมอ่ยำ่งไร เพรำะ
เหตุใด

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

ค าถามท้ายกิจกรรม

เวลา 

(นาที)

อุณหภูมิ

(oC)

การเปล่ียนแปลงของสาร

หลอดทดลองขนาดใหญ่ หลอดทดลองขนาดเล็ก
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2. สำรละลำยจนุสทีีเ่หลอือยูใ่นหลอดทดลองขนำดใหญ่และสำรทีไ่ดใ้นหลอดทดลองขนำดเลก็ มีลักษณะเหมอืนหรอื
แตกตำ่งกนัอยำ่งไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

ค าถามท้ายกิจกรรม
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3. นักเรียนคดิวำ่สำรในหลอดทดลองขนำดเลก็คอือะไร ทรำบได้อยำ่งไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 
4. สำรในหลอดทดลองขนำดเลก็แยกออกมำจำกหลอดทดลองขนำดใหญไ่ด้อยำ่งไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

5. จำกกจิกรรม สรุปไดว้ำ่อยำ่งไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

เกร็ดน่ารู้ การกลั่นล าดับส่วน (fractional distillation) 
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กิจรรมที่ 6.3แยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษได้อย่างไร

กิจกรรมนี้เกีย่วกบัเรือ่งอะไร

...................................................................................................................................................................

จุดประสงคข์องกจิกรรมนี้คอือะไร

...................................................................................................................................................................
วิธีด ำเนนิกจิกรรม

1. ตัดกระดาษกรองให้เป็นรูปสีเหล่ียมผืนผ้ากว้าง 2 x 9 cm จ านวน 2 แผ่น
2. ใช้ดินสอขีดเส้นบาง ๆ ห่างจากปลายด้านล่างของกระดาษกรอง 1 cm และขีดอีกเส้นหนึ่งให้ห่าวจากเส้นเดิม 5 cm ดังภาพ ก 
3. ใช้ปากกาเมจิกจุดสีบนกระดาษกรองให้สีเข้มขนาดเล็กกว่าดินสอด้านล่างของกระดาษกรองแผ่น 1 ดังภาพ ข หากสียังไม่เข้มอาจ
แตะสีจุดเดิมซ  าเพื่อให้ได้สีที่เข้มกว่าเดิม
4. เลือกปากกาเมจิกอีกสีหนึ่ง จุดสีบนเส้นห่างจากรอยเดิม 1 cm ดังภาพ ค
5. เทน  าลงในบิกเกอร์ วัดให้ระดับความสูงไม่เกิน 1 cm
6. น  ากระดาษกรองที่จุดสีแล้วติดกับฝากล่องพลาสติกหรือกระดาษแข็งด้วยเทปใส
แล้วค่อย ๆ หย่อนกระดาษกรองให้ตั งตรงอยู่ก่ึงกลางของบิกเกอร์
โดยให้สีทั งสองอยู่เหนือระดับน  า วางบิกเกอร์ไว้ สังเกตและบันทึกผล
7. เมื่อน  าซึมผ่านมาถึงขีดดินสอด้านบน น ากระดาษกรองออกจากบิกเกอร์
วางบนจานกระดาษหรือภาชนะอื่นที่สังเกตไดง่้าย
8. ท าซ  าข้อ 3 – 7 โดยใช้กระดาษกรองแผ่นที่ 2 ที่ตัดไว้แล้ว และใช้สารละลาย
เอทานอลแทนน  าในขั นตอนที่ 5

ผลกำรท ำกจิกรรม

ตัวท าละลาย:……………………. ตัวท าละลาย:…………………….
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1. เมื่อน ำกระดำษกรองทีม่จีดุสจีุม่ลงในน้ ำ จุดสแีตล่ะสมีกีำรเปลีย่นแปลงอยำ่งไร
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

ค าถามท้ายกิจกรรม
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2. จุดสีแตล่ะสมีีองคป์ระกอบเหมอืนหรือแตกตำ่งกนัอยำ่งไร ทรำบได้อยำ่งไร
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

3. องค์ประกอบของจดุสแีตล่ะองค์ประกอบสำมำรถเคลือ่นทีไ่ปไดแ้ตกตำ่งกนัหรอืไม่ เพรำะเหตุใด

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

4. เมื่อจุ่มกระดำษกรองในน้ ำและเอทำนอล จุดสแีตล่ะจดุมกีำรเปลีย่นแปลงเหมือนกันหรือแตกตำ่งกนัอยำ่งไร
.................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

5. ตัวท ำละลำยมีผลตอ่กำรแยกองคป์ระกอบของสหีรอืไม ่อย่ำงไร
.................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

6. จำกกจิกรรม สรุปไดว้ำ่อยำ่งไร
.................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

วิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ (paper chromatography)

ค่า Retention factor (R
f
)



รายวิชา วิทยาศาสตร์ 
รหัสวิชา ว22102

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

ผู้สอน : นายเอกพงศ์  วิพลชัย



แยกสารโดยวิธีการสกัดด้วย

ผู้สอน : นายเอกพงศ์  วิพลชัย

ตัวท าละลายได้

อย่างไร



จุดประสงค์



วิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ (paper chromatography)



วิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ (paper chromatography)



ผลการท ากิจกรรม
ตัวท าละลาย : น้ า

ต าแหน่งท่ีจุดปากกาสีเขียว ต าแหน่งท่ีจุดปากกาสีด า

สีฟ้า

สีเขียว

สีเหลือง

สีเหลือง

สีม่วง



ตัวท าละลาย : เอทานอล

ต าแหน่งท่ีจุดปากกาสีเขียว ต าแหน่งท่ีจุดปากกาสีด า

สีเขียว

สีเหลือง สีด า

ผลการท ากิจกรรม



ค่า Retention factor (R
f
)



ค่า Retention factor (R
f
)

ค่า R
f

=
ระยะทางที่สารเคลื่อนที่ได้

ระยะทางที่ตัวท าละลายเคลื่อนที่ได้



ค่า Retention factor (R
f
)



ค่า Retention factor (R
f
)

ค่า R
f

=
ระยะทางที่สารเคลื่อนที่ได้

ระยะทางที่ตัวท าละลายเคลื่อนที่ได้





สื่อวีดิทัศน์นี้ใช้เพื่อการศึกษาเท่านั้น

ขอขอบคุณสื่อวีดิทัศน์

โครมาโทรกราฟีแบบกระดาษ
เผยแพร่โดย : Compulsory-Science IPST 
ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=H

kVNd7OTqZY&feature=emb_title



แยกสารโดยวิธีการสกัดด้วย

ตัวท าละลายได้อย่างไร

กิจกรรมที่ 6.4



กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร?



จุดประสงค์ของกิจกรรมนี้ คือ อะไร?



วัสดุและอุปกรณ์

ผักบุ้งจีน
Photo by คู่มือครู สสวท.



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

สารละลายเอทานอล 95%



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

น้ า



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

หลอดทดลองขนาดใหญ่



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

หลอดทดลองขนาดเล็ก



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

บีกเกอร์ขนาด 100 cm3



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

กระบอกตวงขนาด 10 cm3



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

จุกยางเบอร์ 10



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

ปากคีบ



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

หลอดหยด



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

ที่วางหลอดทดลอง



วัสดุและอุปกรณ์

Photo by คู่มือครู สสวท.

จานเพาะเชื้อ



วิธีด าเนินกิจกรรม ท าอย่างไร?



วิธีด าเนินกิจกรรม ท าอย่างไร?



วิธีด าเนินกิจกรรม ท าอย่างไร?



วิธีด าเนินกิจกรรม ท าอย่างไร?



วิธีด าเนินกิจกรรม ท าอย่างไร?



ผลการท ากิจกรรม
ตัวอย่างพืชที่ใช้ คือ.................................... 



ค าถามท้ายกิจกรรม



ข้อที่ 1



ตอบ



ข้อที่ 2



ตอบ



ข้อที่ 3



ตอบ



ตอบ



ข้อที่ 4



ตอบ





สื่อวีดิทัศน์นี้ใช้เพื่อการศึกษาเท่านั้น

ขอขอบคุณสื่อวีดิทัศน์

การสกัดด้วยตัวท าละลาย
เผยแพร่โดย : Compulsory-Science IPST 
ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=4V11w

PLgBOM&feature=emb_title



การสกัดด้วยตัวท าละลาย



สรุปบทเรียน



สรุปบทเรียน
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การระเหยแห้ง คืออะไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

การตกผลึก คืออะไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

การกลั่นอย่างง่าย คืออะไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ คืออะไร

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 

การสกัดด้วยตัวท าละลาย คืออะไร

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

กิจกรรม ปริศนาอักษรไขว้

พิจารณาข้อความเกี่ยวกับหลักการแยกสารต่อไปนี้ว่าเป็นการแยกสารวิธีใด แล้วเติมค าลงในปริศนาอักษรไขว้

แนวตั้ง

1) การแยกของแข็งที่แขวนลอยอยู่ในของเหลว โดยใช้วัสดุที่มีรูพรุนขวางกั้นของแข็งไว้

2) การท าให้ของแข็งแยกจากของเหลวโดยท าให้สารละลายอิ่มตัว แล้วตั้งไว้จนกระทั่งของแข็งแยกออกมามีรูปทรงเรขาคณิต

แนวนอน

3) การแยกสารที่ต้องการออกมาโดยการละลายด้วยตัวท าละลายที่เหมาะสม

4) การให้ความร้อนแก่สารละลายจนกระทั่งเหลือแต่ของแข็ง

5) การน าสารที่ต้องการแยกมาละลายในตัวท าละลายที่เหมาะสมแล้วให้เคล่ือนที่ไปบนตัวดูดซับ

6) การให้ความร้อนแก่สารผสมจนกระทั่งสารที่ต้องการระเหยออกมาแล้วเก็บสารนั้นด้วยการควบแน่น



19 สรุปการแยกสาร

กิจกรรม ตอบค าถาม TEAM ………………….
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ค าตอบข้อที่ 1

ค าตอบข้อที่ 2

ค าตอบข้อที่ 3

ค าตอบข้อที่ 4

ค าตอบข้อที่ 5

กิจกรรมก. ข. ค. หรือ ง. TEAM ………………….

ค าตอบ
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 ข้อที่ 6 ข้อที่ 7 ข้อที่ 8
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กิจกรรมที่ 6.5 น าวิธีการแยกสารไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้อย่างไร

จุดประสงค์ของกิจกรรมนี้ คือ อะไร?............................................................................................................................

วัสดุและอุปกรณ์

1. พืชที่ต้องการสกัดสี เช่น ใบเตย ใบหูกวาง กระเจี๊ยบแดง ขมิ้นชัน หรือพืชอ่ืน ๆ

2. น้ า 50 cm3

3. หลอดทดลองขนาดใหญ่ 1 หลอด

4. หลอดทดลองขนาดเล็ก 1 หลอด

5. จุกยางเบอร์ 10 1 อัน

6. หลอดหยด 1 อัน

7. กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ

8. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 1 ใบ

9. โกร่งบด 1 ชุด

10. ถ้วยกระเบื้อง 1 ใบ

11. ที่วางหลอดทดลอง 1 อัน

12. แท่งแก้วคน 1 อัน

13. กระดาษกรอง 1 แผ่น

14. กรวยกรอง 1 อัน

15. ตะแกรงร่อนชนิดละเอียด 1 อัน

16. กรรไกร 1 เล่ม

17. ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม
วิธีด าเนินกิจกรรม

1. อ่านสถานการณ์ที่ก าหนดให้ และระบุปํญหาที่พบในสถานการณ์นี้เกี่ยวกับการแยกสาร

สถานการณ์ : คนในชุมชนแห่งหนึ่งสกัดสีจากพืชที่มีอยู่ในชุมชน ได้แก่ ใบเตย ขม้ินชัน ดอกอัญชัน โดยใช้น้้า
เป็นตัวท้าละลาย เพื่อน้าสีที่ได้มาสีผสมอาหารให้มีสีสันสวยงามน่ารับประทาน แต่ประสบปัญหาว่าความเข้มของสีที่
สกัดได้น้อยกว่าที่ต้องการ

ให้นักเรียนหาวิธีช่วยคนในชุมชนนี้พัฒนาวิธีการสกัดสารสจีากพืชที่มีอยู่ในชุมชนให้ได้สีที่มีความ
เข้มมากที่สุด ปริมาตรอย่างน้อย 20 cm3 แล้วท้าสารที่สกัดได้ให้ผงโดยแต่ละกลุ่มใช้พืชตามความสนใจ และใช้
ปริมาณพืชเท่ากัน หลังจากได้ผลการสกัดแล้ว ให้น้าเสนอวิธีการสกัดและสีที่สกัดได้ เพื่อให้คนในชุมชนตัดสินใจเลือก
วิธีการที่เหมาะสมที่สุดที่สามารถน้าไปใช้ในชุมชนต่อไป
2. รวบรวมข้อมูลหรือแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการแยกสารที่สอดคล้องกับปัญหานี้

3. ร่วมกันก าหนดเกณฑ์การประเมินผลการสกัดสี โดยพิจารณาจากความเข้มสีที่สกัดได้ ความยากง่ายของวิธีการสกัด และ

เกณฑ์อื่น ๆ ตามความเหมาะสม

4. ใช้ความรู้และแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารที่รวบรวมได้มาออกแบบวิธีการที่เป็นไปได้หลาย ๆ วิธีการสกัดสีผสมอาหารจากพืช 

และน าเสนอวิธีการสกัดสี โดยอธิบายเหตุผลประกอบ

5. อภิปลายภายในกลุ่มเพ่ือเลือกวิธีการสกัดสีที่เหมาะสม

6. วางแผนและลงมือสกัดตามที่ออกแบบไว้ เปรียบเทียบความเข้มสีสกัดได้กับกลุ่มอื่น บันทึกผล

7. ปรับปรุงวิธีการสกัดสี น าเสนอวิธีการและผลการแก้ปัญหา



20 น าวิธีการแยกสารไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้อย่างไร
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ระบุปัญหาของสถานการณ์ดังกล่าว
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………….

ข้อมูลหรือแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการแยกสารที่สอดคล้องกับปัญหานี้
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………….

เกณฑ์การประเมินผลการสกัดสี

รายการประเมนิ
ดีมาก
(4)

ดี
(3)

พอใช้
(2)

ควรปรบัปรงุ
(1)

วิธีการสกัด

ใช้ตัวท้าละลายที่หา
ได้ง่ายในท้องถิ่น

ราคาถูก วิธีการไม่
ซับซ้อน สามารถ
สกัดสีได้อย่าง

รวดเร็ว

ใช้ตัวท้าละลายที่หา
ได้ง่ายในท้องถิ่น
ราคาถูก วิธีการ
ซับซ้อนมากขึ้น

แต่สามารถสกัดสีได้
อย่างรวดเร็ว

ใช้ตัวท้าละลายที่มี
ในท้องถิ่นแต่มีราคา
แพงกว่า หรือวิธีการ
ซับซ้อนมากขึ้น หรือ
ใช้เวลามากขึ้นใน

การสกัดสี

ใช้ตัวท้าละลายที่
หายากในท้องถิ่น
มีราคาแพง มี

ขั้นตอนการสกัดที่
ซับซ้อนยุ่งยากและ

ใช้เวลามาก

ความเข้มของสี
ที่สกัดได้

สีเข้มมากที่สุด สีเข้ม สีอ่อน สีอ่อนมาก

สีที่สกัดได้หลังจาก
แยกตัวท้าละลาย
ออกไปแล้ว

เป็นผงละเอียด
มีสีเหมือนสีของ
ของเหลวที่สกัดได้

เป็นผงละเอียด
มีสีต่างจากสีของ
ของเหลวที่สกัดได้

เล็กน้อย

ของแข็งจับตัวเป็น
ก้อน มีสีเหมือนสี
ของของเหลวที่สกัด
ได้หรือเปลี่ยนไป
จากเดิมเล็กน้อย

ของแข็งจับตัวเป็น
ก้อน มีสีเปลี่ยนไป

จากเดิม

เลือกและออกแบบวิธีแก้ปัญหา
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………….
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เลือกและออกแบบวิธีแก้ปัญหา (ต่อ)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………….
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